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I. A szakképzés jogi hattere
A szakképzési kerettanterv
II. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositod szama: 34 524 01
Szakképesités megnevezése: Gyodgyszerkészitmény-gyartd
A szakmacsoport szama és megnevezése: 8.. vegyipar
Agazati besorolas szama és megnevezése: XIV. vegyész
Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 3 év
Elméleti képzési id6 ardnya: 50%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%
Az iskolai rendszerli képzésben az dsszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:
— 3 évfolyamos képzés esetén:a 9. évfolyamot kovetéen 140 ora, a 10. évfolyamot
kovetoen 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 160 dra

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai eloképzettség: alapfoku iskolai végzettség
vagy iskolai végzettség hidnyaban: —
Bemeneti kompetenciak: —
Szakmai eloképzettség: —
Eldirt gyakorlat: —
Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nincsenek

IV.A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szoldo 2011. évi CLXXXVIIL térvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyeb szakember vehet részt.

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei az
alabbiak: Nincs.

Ajanléas a szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges tovabbi eszkdzokre és felszerelésekre:
Nincs.



V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakkdzépiskolai képzésben a heti és éves szakmai 6raszdmok:

heti 6raszam éves Oraszam ., , . . ,
, , . heti 6raszam éves oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav . .
11 1 e szabadsavval szabadsavval
nélkil nélkil
9. évfolyam 14,5 ora/hét 522 ora/év 17 6ra/hét 612 ora/év
Ogy 140 140
10. évfolyam 23 ora/hét 828 dra/év 25 6ra/hét 900 ora/év
Ogy 140 140
11. évfolyam 23 6ra/hét 713 ora/év 25,5 6ra/hét 791 ora/év
Osszesen: 2343 6ra 2853 6ra

1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatassal

. , 3/11.
1/9. évfolyam 2/10. évfolyam évfolyam
heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam
ogy ogy
e gy e gy gy
A szakképesitésre Osszesen 12 5 140 13 12 140 12,5 13
vonatkozoan: Osszesen 17 25 25,5
11499-12 ,
eyl e Foglalkoztatas II. 0,5
11497-12 ,
Foglalkoztatas I. Foglalkoztatas I.
Gyogyszergyartasi alapismeretek 4 4
11781-16 Gyogyszergyartasi gyakorlat 7 9
Gyogyszeripari Miiszaki és iranyitastechnikai )
feladatok ismeretek
Szakmai fizika 3 2
Vegyipari biztonsa 1 2
11782-16 Kémiai Lelg)y'pir,'. = f’“sai = - - Z
feladatok aboratoriumi gyakorla
Szakmai kémia 4 3

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrél szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény 8.§ (5)
bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelezd
szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az iddkeret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai
programjaban kell rendelkezni.
A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatirozott elmélet/gyakorlat
aranyanak a teljes képzési 1d6 soran kell teljestilnie.




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama

évfolyamonként
Szakkozépiskolai képzés kozismereti oktatassal
1/9. évfolyam 2/10. évfolyam A $/11.
évfolyam o)
sszesen
e gy | ogy | e gy | ogy | e ay
Foglalkoztatas I1. 0 0 0 0 15 0 15
11499-12 Munkajogi alapismeretek 3 3
Foglalkoztatds | Munkaviszony létesitése 4 4
1. Allaskeresés 4 4
Munkanélkiiliség 4 4
Foglalkoztatas 1. 0 0 0 0 62 0 62
11497-12 Nyelvtani rendszerezés 1 8 8
Foglalkoztatis I NyeIVFan’l renrdsze':rezes, 2 10 10
Nyelvi készségfejlesztés 24 24
Munkavallaloi szokincs 20 20
Gyogyszergyartasi 144 | 0 144 | 0 124 | 0 412
alapismeretek
Altalanos gyogyszeripari 54 54
ismeretek
Gyogyszerhatoanyag-gyartas 90 90
Gyogyszerformak eléallitasa 72 72
Aszeptikus gyartas 36 36
Csomagolas 36 36
Gyogyszeripari miveletek 93 93
Gyogyszeripari mindségbiztostasi
: 31 31
alapismeretek
Gyoégyszergyartasi gyakorlat 0 0 0 252 0 279 531
Gyogyszerkivonatok készitése 35 35
Gyogyszerkesmtmenyek 105 105
vizsgalata
Hatdanyag-tartalom vizsgalata 112 112
11781-16 Gyogyszerkészitmény és
] . , i 115eA 73 73
Gyogyszeripari | hatdanyag eldallitasa
feladatok Bevezetés a méréstechnikaba 36 36
Anyaggzglhta}m’ es ) 54 54
mennyiségmérési modszerek
Gydgyszeripari miiveletek 54 54
Egyszer’u szabalyozasi 21 21
megoldasok
Folyamatiranyitasi rendszerek 41 41
Muszakl és iranyitastechnikai 0 0 72 0 62 0 134
ismeretek
Meéréstechnika 10 10
Iranyitastechnikai alapfogalmak 16 16
Szabalyozas 20 20
Szerkezeti anyagok és
tulajdonsagaik 13 13
G'epe.lemek, forgdmozgas atvitel 13 13
gépei
Folyadékok aramlasa, szallitasa 21 21




A hoéatadas alapjai, kozvetlen €s

kozvetett hocsere 21 21
Tér,olés, ?nya%-eléké.szités, 20 20
elvalasztas miiveletei
Szakmai fizika 108 0 72 0 0 0 180
Mennyiségek, mértékegységek,
atvaltasuk 18 18
Kinematikai alapfogalmak 22 22
Az erdvel kapcsolatos ismeretek 23 23
Munka és teljesitmény 22 22
Folyadékok és gazok mechanikaja | 23 23
Elektrotechnikai alapok 20 20
Egyenaram, valtoaram 27 27
Optikai ismeretek 15 15
Hangtani alapfogalmak 10 10
Vegyipari biztonsag 36 0 72 0 62 0 170
Munkavédelem 30 22 52
Tlzvédelem 6 24 20 50
Kornyezetvédelem 48 20 68
Laboratériumi gyakorlat 0 180 0 180 0 124 484
Altalanos feladatok 38 38
Oldatkészités 72 72
S?er\'/e:tlen preparatumok 70 20
készitése

11782-16 Mindségi elemzés 45 45

Kémiai Titrimetria 135 135

feladatok Szerelési gyakorlat 31 31
szerves"pre’parétumok eléallitasa 62 62
és ellendrzése
Biologiai vizsgalatok 31 31
Szakmai kémia 144 0 108 0 62 0 314
Altalanos kémia alkalmazasa 144 144
Szervetlen kémia alkalmazasa 66 66
Szerves kémia alkalmazasa 42 31 73
Szervetlen és szerves kémia 31 31

kornyezetiinkben

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/6sszefliggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megtelelden a
tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti

¢s gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra keriilt.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatirozott elmélet/gyakorlat

aranyanak a teljes képzési 1d0 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényti, a témakorokre kialakitott 6raszam
pedig ajanlas.




A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonosité szamu Foglalkoztatas [I.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozast hoz 1étre és miikddtet X
Motivaciods levelet és onéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallalé jogai, munkavallalo X
kotelezettségei, munkavallalo felelGssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, x
didkmunka)
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- X
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései
A munkanélkiili (allaskeres6) jogai, X
kotelezettségei és lehetdségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és X
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X
Elemi szintli szamitogép hasznalat X
Informaciéforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X
Hatérozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyjtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 éra

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

11. évfolyam
1.3.1. Munkajogi alapismeretek 3 ora

Munkavallald jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés moddositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmiikddés,
tajékoztatas), munkavallalo feleléssége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
meg0rzési feleldsség, munkavallaldi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzddés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendiddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.
Specialis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 1) munka térvénykonyve szerint (tdivmunka, bedolgozéi munkaviszony,
munkaerd-kolesonzés, rugalmas munkaidében torténd foglalkoztatds, egyszerisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatas, Ostermeldi jogviszony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato 4ltal
kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony addzasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaado6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallald ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 ora
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai €s tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.
Allaskeresési médszerek: jsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Europai Foglalkoztatasi
Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet



segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazdsa: Foglalkozasi Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 4 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresdként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaligyi szervezettel torténd egyiittmiikodési
kotelezettség fobb kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkatigyi szervezet
altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatdas  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkatigyi Hivatal, munkaiigyi kdzpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegité tamogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatdsok).

Vallalkozasok létrehozasa és miukddtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezOgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikddés, vallalkozés
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatdsai: palyavalasztasi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresé klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

15. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos mdodszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti

Alkalmazott oktatasi Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszam modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4. szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. hazi feladat X




1.5.2. A tantirgy elsajatitisa sorian alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok es
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. \ X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszint(i "
o kérdésekre
2.3 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja Szerinti
értekeléssel.



A
11497-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11497-12 azonosité szamu Foglalkoztatas I. megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetenciak
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FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai
vonatkozassal) X
egyszerl alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvanyt kitolt X
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egyiittmikodés melletti munkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
kozvetlen szakmajara vonatkozo gyakran
hasznalt egyszeri szavak, szokapcsolatok X
a munkakor alapkifejezései «
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen x
nyelven
Szakmai parbeszédben elhangzé idegen
nyelven feltett egyszerii kérdések megértése, X
illetve azokra valé reagalas egyszerii
mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyijtés X
Analitikus gondolkodas X




2. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek személyes és szakmai
vonatkozast is beleértve bemutatkozni idegen nyelven. Tovabba egyszerli alapadatokat
tartalmazd formanyomtatvanyt kitolteni. Illetve cél, hogy a tanul6 idegen nyelvii szakmai
iranyitas mellett képes legyen eredményesen végezni a munkajat.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tandra egység keretén belill egyrészt egy alapvetd
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve a
mondatszerkesztési eljarasokhoz kapcsoléddan. Majd erre épitve torténjen meg az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv nyelvtanulasi készségfejlesztés 4
alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolodo tarsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre
az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz kapcsolodo idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok
11. évfolyam
2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 10 6ra alatt a tanulok atismétlik a 3 alapvet6 idésikra (jelen, milt, jové) vonatkozo
igeidéket, illetve begyakoroljak azokat, hogy a munkavallalashoz kapcsoloddan az
allasinterju sordn ne okozzon gondot sem a multra, sem a jovore vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd egyszerli mondatokban torténé valaszok
megfogalmazasa. A témakor elsajatitadsa révén a didk alkalmassa valik a munkavégzés
soran az elvégzendod, illetve elvégzett feladathoz kapcsolddé a munkaado 4ltal idegen
nyelven feltett egyszerii, az elvégzendé munka elért eredményére, illetve a jovébeli
feladatokra vonatkoz6 kérdések megértésére, valamint a helyes igeidé hasznalattal
ezekre egyszerli mondatokban is képes lesz reagalni.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magabiztossag csak az alapvetd igeidok
helyes €s pontos hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 10 ora
A témakor tananyagaként megfogalmazott nyelvtani egységek — a tagadas, a jelen
ideji feltételes mod, illetve a segédigék (képesség, lehetoség, sziikségesség) -
hasznalata révén a didk képes lesz egzaktabb mddon idegen nyelven bemutatkozni
szakmai €s személyes vonatkozasban egyarant. Egyszerli mondatokban meg tudja
fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihaszndlva a 3
alapvetd igeidd, a segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket. A
kérdésfeltevés, a szorend alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is egyszerl tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi
meghallgatas soran.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)



A 24 6rés nyelvi készségfejlesztd blokk célja, hogy rendszerezze a didk idegen nyelvi
alapszokincshez ~ kapcsolédd  ismereteit. Az  induktiv  nyelvtanulasi
képességfejlesztés ¢s az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés 4 alapvetd
tarsalgasi témakoron keresztiil valosul meg. Az induktiv nyelvtanulasi képesség altal
egy adott idegen nyelv struktirdjat meghatarozo szabalyok kikovetkeztetésére lesz
alkalmas a tanulé. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és ennek
szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a
képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvli anyag megtanuldsanak
képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai,
kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés
hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- étkezés, szallas

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolési képességtejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

2.3.4. Munkavallaldi szokincs 20 ora
(Munkavallalassal kapcsolatos alapvet6 szakszokincs elsajatitasa)
A 20 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 44 6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk egyszerli mondatokban,
megfeleld nyelvi tartalmi koherencidval tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai
vonatkozassal. A témakor tananyagénak elsajatitisa révén alkalmas lesz a
munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvany kitoltését. Elsajatitja azt a szakmai jellegli
szokincset, ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakorilményekrdl tajékozodjon. A témakor tanuldasa sordan kozvetleniil a
szakmajara vonatkozo gyakran hasznalt kifejezéseket sajatitja el.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, a masik fele pedig szamitdogépes
tanteremben, hiszen az oktatds jelentds részben digitalis tananyag altal tadmogatott
formaban zajlik.

25. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformak.



2.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. szemléltetés X

4. kooperativ tanulas X

5. szerepjaték X

6. hazi feladat X

7 digitalis alapt X

’ feladatmegoldas

25.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) alimazando cszrozox es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Levéliras X
29 Valaszolas irasban mondatszintli X
- kérdésekre
3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
4.2. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.




A
11781-16 azonositdo szamu

Gyogyszeripari feladatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A

11781-16

azonositd  szamu

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és
kompetenciak

Gyogyszeripari

feladatokmegnevezésii

szakmai

témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

Gyogyszergyartasi

alapismeretek

Gyogyszergyartasi

Miiszaki és
iranyitastechnikai

gyakorlat

icsmaretal

Miiszaki és
iranyitastechnikai

ovakarlat

Szakmai fizika

FELADATOK

Ellendrzi és méri a vegyi anyagok
tulajdonsagait.

X

Gyogyszeripari mérlegeket, mitiszereket,
berendezéseket megfelelden alkalmaz.

Gyogyszertechnologiai alapmiiveleteket végez.

Szilard, folyékony, félszilard
gyogyszerformakat kialakit, vizsgal.

Gyogyszeralapanyagokat vizsgal, elallit.

Egyszerii gyogyszerkonyvi vizsgalatokat
végez.

Ismeri a fermentacids alapmiiveleteket.

Ismeri a folyamatiranyitas alapjait.

Betartja a munkavégzésre vonatkozé munka-,
tliz- és balesetvédelmi szabalyokat.

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi,
személyi és szervezési feltételeivel kapcsolatos
munkavédelmi kovetelményeket.

Az egyéni védoeszkdzokhoz tartozo
tajékoztatok ismerete, és az azokban foglaltak
alkalmazasa.

SZAKMAI ISMERETEK

Kémiai alapismeretek.

Bioldgiai és biotechnoldgiai alapismeretek.

Gyogyszergyarak miikddésének jellemzoi.

Gyogyszertechnologiai alapismeretek.

Gyogyszeripari mindségbiztositasi ismeretek.

Gyogyszergyartasi alapmiiveletek, eljarasok.

X XXX | XX

Folyamatiranyitasi alapismeretek.

Veszélyt jelz6 szimbolumok, biztonsagi
szabalyok

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa, munkahelyek kialakitasa

A munkavégzés altalanos személyi és
szervezési feltételei

Tiizvédelmi fogalmak.

SZAKMAI KESZSEGEK

Olvasott szakmai szoveg megértése.

X

Berendezések és eszk$z0k hasznalata.

Szakmai kifejezések megértése, hasznalata.

X

Informacioforrasok kezelése.

X

Munkavédelmi eszk6zok hasznalata

X | X[ X[ X | X

X | X[ X[ X | X




SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6sségtudat X X
Precizitas X X X
Onallosag X X
TARSAS KOMPETENCIAK

Konszenzus készség X

Kozérthetség X X X
Kompromisszum-készség X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezo képesség X X X
Helyzetfelismerés X X
Gyakorlatias feladatértelmezés X X X




3. Gyogyszergyartasi alapismeretek tantargy 412 ora
3.1. A tantargy tanitasanak célja
Az gybdgyszergyartasi alapismeretek elméleti tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulo
attekintést kapjon a gyogyszeripar torténetérol, a gyartast segitd egyéb tevékenységekrol.
A tanul6 megismerje a gyogyszerhatdéanyagok és a gyogyszerkészitmények gyartasat és
csomagolasat. A tanuldok ismerjék a gyodgyszeripari mindségiranyitasi rendszereket. A
tanuld ismerje a gyodgyszergyarakban alkalmazott mindségiigyi iranyelveket, ismerje a
szabalyozd rendszereket. A tanuld rendelkezzen olyan kompetencidkkal, amelyekkel
alkalmassa valik, hogy iranyitassal részt vegyen a gyogyszer- és gyogyszeralapanyag-
gyartasi folyamatban.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Biologia, gyogyszergyartasi alapismeretek gyakorlat

3.3. Témakorok

9. évfolyam

3.3.1. Altaldnos gyogyszeripari ismeretek 54 ora
A természetes hatdanyagok és a gyogyszeripar fejlodése.
A gyogyszer fogalma, jelentdsége, csoportositasa.
Gyogyszerek 0sszetevoi, hatdbanyag, segédanyag.
Gyogyszerek felosztasa, gyogyszerek hatasa.
Gyogyszer, gyogyszerkészitmény, gyogyszerforma, gyogyszeranyag, hatdanyag,
segédanyag, készitményalap, vivoanyag fogalma.
Gyobgyszerek csoportositdsa (pl. halmazallapot szerint, hatdéanyag leadas mddja,
beviteli kapu szerint).
9. évfolyam

3.3.2. Gyogyszerhatoanyag-gydrtds 90 dra
Gyobgyszerhatdanyagok eldallitadsa szintézissel, kivonassal, fermentaléssal.
Egy tetszdleges szintetikus gyogyszerhatdanyag gyartasa.
A fermentacid bemutatisa egy valasztott ipari példan. Fermentacio, fermentor,
mikroorganizmus, taptalaj, inokulum fogalma, a mikroorganizmusok névekedésének
szakaszai.
Novényi és allati eredetli hatdoanyagok kinyerésének lehetdségei bemutatisa egy
valasztott ipari példan. Kivonas fogalma, kivonatok tipusai. pl. névényi kivonatok

10. évfolyam
3.3.3. Gyogyszerformak eloallitasa 72 ora
Gyobgyszerformak (pl. oldat, emulzid, szuszpenzid, aeroszol, por, kendcs, kup,
kapszula, tabletta) fogalma.
Folyékony gybégyszerformak: emulziok, szuszpenziok
Szilard gyogyszerformak
Granulalas (nedves, szdraz) tabletta gyogyszerforma elOnyei.
Tablettak alakja, tablettazogépek (excenteres, rotacios).
Segédanyagok funkcioja, tablettdk vizsgalata.
Bevonas célja, tipusai (drazsirozas, filmbevonas).
Bevono berendezések (drazsirozo iist).
Kapszulazas (fogalma, miivelete.



10. évfolyam
3.34. Aszeptikus gydrtds 36 ora
Sterilezés fogalma, modszerei.
Fizikai, kémiai, sziiréssel valo sterilezés.
Steril termék, aszeptikus termék fogalma, tiszta terek.

10. évfolyam

3.3.5. Csomagolds 36 ora
Csomagolas célja, csomagolas alapformai (elsddleges, masodlagos).
Csomagoldanyag, csomagoldeszkdz fogalma, csomagoloanyagok tipusai.

11. évfolyam

3.3.6. Gyogyszeripari miiveletek 93 ora
Anyag-eldkészitd miiveletek: apritas, poritas, Orlés fogalma, berendezései
Kémiai folyamatot megvalosito miiveletek: homogenizalds, keverés, paraméter
szabalyozas.
Befejez6 miiveletek: tisztitd, anyagelvalasztd, homogenizald miiveletek.
Szlirés fogalma, sziirés kivitelezése (légkori, csokkentett, fokozott nyoméson),
szur6tipusok centrifugdlds fogalma, centrifugdk mikodése, gyogyszeripari
alkalmazasa.
Szaritas fogalma, szaritas tipusai (pl. talcas, porlasztasos, vakuum, fagyasztasos)
Beparlas, desztillalas, extrakcio fogalma kivitelezésiik

11. évfolyam

3.3.7. Gyaogyszeripari mindségbiztositdsi alapismeretek 31 ora
Egy gyogyszergyar felépitése.
F6bb mindségbiztositasi fogalmak: mindség, mindseégszabalyozas, mindségbiztositas,
mindségiranyitas, TQM.
Mindségbiztositasi rendszerek altalanos jellemzoi
GMP, GLP, GCP rendszerek célja, révid jellemzése
Gyogyszerkészitményekre vonatkozo altalanos mindségbiztositasi szabalyok.
Személyzettel kapcsolatos szabalyok (kulcsemberek, oktatasok a gyogyszergyarban).
Dokumentacioval kapcsolatos alapszabalyok, f6bb dokumentumtipusok (pl: miiveleti
utasitasok, gyartaskisérd lapok.
Mindség-ellendrzés a gydgyszergyarban.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

3.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)



3.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

At 161 tevék < 1
. Alkalmazott oktatasi anuior tevekenyseg szervezetl Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam ) kerete 3
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X X

3. szemléltetés X

4. kooperativ tanulas X

5. hazi feladat X

3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cSZLoZOk €5
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal
12, vezetett feldolgozasa X X
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
15, Hallott szoveg feladattal vezetett X X X
feldolgozasa
16, Informacm}( 6nallo X
rendszerezése
17 Informacm}( feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa
24 Szoveges eléadas egyéni
o felkésziiléssel
25 jl"apaszta}latok Ptolagos X X X
ismertetése szOban
Tapasztalatok helyszini
2.6. . , , X
ismertetése szOban
3. Komplex informaciok kdrében
3.1. | Utolagos szobeli beszamolo | X | |
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
492 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal




Kiscsoportos szakmai
munkavégzes iranyitassal
4.4, Csoportos helyzetgyakorlat

4.3.

5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa
52 Munkamegﬁgyel.és adott
' szempontok alapjan
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1 Vegyészeti laboratoriumi X X X

alapmérések

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

4. Gyogyszergyartasi gyakorlat tantargy 531 o6ra
4.1. A tantargy tanitasanak célja
A gybgyszeripari laboratériumokban alkalmazott ellenérzd vizsgélatok, a laboratériumban
hasznalatos eszk6zok, s azok szakszer(i haszndlatanak megismerése. A tanuldk tudjanak
oldatot késziteni, fizikai és kémiai jellemzdoket mérni. Ismerjék a gyogyszeripari fizikai és
kémiai vizsgalatokat, azokat alkalmazzak konkrét gyakorlati feladatok megoldasa soran.
Képesek legyenek mintavételezésre, kvalitativ és kvantitativ analitikai vizsgalatok
elvégzésére, és az eredmények dokumentéalaséara. A tanulok ismerjék meg a szintetikus tton
eldallithato gyogyszerhatdanyagokat, a szerves preparativ feladatokat kiséré miiveleteket,
eljarasokat.
A tanulok ismerjék, és Onalldoan alkalmazzak azokat a miiszeres méréseket, melyek
alkalmasak gyogyszeripari termékek hatdoanyaganak meghatarozasara.
A megszerzett ismeretek segitsék a munkaerd-piaci igényeknek megfelelé korszerti
ismeretek megszerzését.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Biologia, gyogyszergyartasi alapismeretek

4.3. Témakorok

10. évfolyam
4.3.1. Gyogyszerkivonatok készitése 35 ora
Extrakcios miivelet gyakorlasa
Forrazatok, fézetek, hideg vizes kivonatok, szirupok készitése

10. évfolyam

4.3.2. Gydgyszerkészitmények vizsgdlata 105 ora
Hatoanyagok kimutatasa
Fehérjék, szénhidratok kimutatasa
Folyékony, félszilard és szilard gyogyszerkészitmények eldallitasa és vizsgalata
Emulziok készitése és vizsgélata, emulzidtipusok, emulgensek.
Szuszpenzidk készitése és vizsgalata, iilepedés, viszkozitas
Félszilard gyogyszerforma(kiapok)  készitése ¢és vizsgalata pl. cseppenéspont,
lagyuldspont tomegegységesség vizsgalat
Egyszerl kivonatok készitése



Forrazatok, fozetek, hideg vizes kivonatok, szirupok készitése, A témakor részletes
kifejtése.

10. évfolyam

4.3.3. Hatoanyag-tartalom vizsgalata 112 ora
Folyékony ¢€s szilard gyogyszerkészitmények kémiai vizsgalata, pontos hatéanyag-
tartalmanak analitikai modszerrel torténd meghatarozasa.
Titrimetrias modszerekkel: sav-bazis titralassal, komlexometriasan,
permanganometridsan, jodometridsan.
Fotometrias modszerek alkalmazasa hatdanyag-tartalom vizsgalatnal
Konduktometrids titralas alkalmazésa hatdanyag-tartalom vizsgalatnal.
Miiszeres mérések alkalmazasa a hatéanyag tartalom vizsgalatanal.
Gyogyszerkészitmények fizikai vizsgalata.

11. évfolyam

4.3.4. Gyogyszerkészitmény és hatoanyag eloallitasa 73 ora
Folyékony, félszilard ¢és szilard gyogyszerkészitmények készitése egyszeri
hatdéanyag-kimutatasi reakciok.

"o

Gyodgyszerhatdéanyagok eléallitasa, jodoform, aszpirin

11. évfolyam

4.3.5. Bevezetés a mérétechnikdba 36 ora
Mérémiuszerek hasznalata, hdmérsékletmérés, nyomasmeérés
Mechanikus ¢és elektromos mérémiiszerek
Mérési adatgytijtés
Nyomés- ¢és homérsékletmérdé miiszerek hasznalata, mérési adatgyijték
csatlakoztatasa szdmitogéphez, adatrogzités

11. évfolyam
4.3.6. Anyagszallitasi és mennyiségmérési modszerek 54 ora
Anyagszallitasi €s mennyiségmérési modszerek
Mérés vizoraval, rotaméterel, szallitasi feladat egyszerii cséhaldzaton
Mérés méréperemmel
Folyadékok széllitasa cs6halozaton szivattytaval
Tartalyok, keverd késziilekek, egyéb gépi berendezések kezelése: feltdltés, lelirités,
toltottségi allapot meghatarozasa szintméréssel

11. évfolyam

4.3.7. Gyogyszeripari miiveletek 54 ora
Anyag-eldkészités, apritas, szitaclemzés
Gyogyszeripari miiveletek: (pl. szlirés, {lilepités, keverés, beparlds, desztillalas,
extrakcid)
Hdcsere a vegyipari folyamatokban
Hoémérsékletmérés, flithetd tartaly (duplikator, keverd) flitése, hiitése

11. évfolyam

4.3.8. Egyszerii szabdlyozasi megoldasok 21 ora
Folyadék mennyiség mérése és szabalyozasa kapcsolo vagy vezérl elemekkel, illetve
szabalyozasi korrel
Hoémérsékletszabalyozas termosztattal, vezérlokkel vagy szabalyozasi korrel



Egyéb vezérlo vagy szabalyozo6 rendszerek mikodtetése a képzohely helyi adottsagai,
illetve a gyakorlati képzést biztosito kiils6 vallalati partner lehet6ségei alapjan.

11. évfolyam
Folyamatiranyitasi rendszerek
Pneumatikus vezérld vagy elektronikus vezérlo-szabalyozd rendszerek kapcsolasa,
beallitdsa, mukodtetése (amennyiben az iskoldban nem 4allnak rendelkezésre a
sziikséges eszkozok akkor kiilsé helyszinen)

4.3.9.

Folyamatiranyitéval miikodo

keveroék,

kezelésiiket bemutaté programok hasznalata

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
A gyakorlatokat megfelelden felszerelt szerves-, miszeres- illetve vegyipari miveleti
laboratériumban, féliizemi kisérleti gyakorlohelyen vagy a képzdhellyel egyiittmiikodési
kapcsolatban 4ll6 iparvallalat gyakorldiizemében kell lebonyolitani. A mechanikus
szétvalasztd és anyagatadasi miiveletekkel kapcsolatos gyakorlatok - alapszinten -
iilepitével, keverdvel, szaritd berendezéssel, desztillaloval és extrakcids késziilékkel
rendelkezd hagyoményos laboratériumban is elvégezhetok.

45. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

adagolok,

tablettazok kezelése,

sajatos

41 ora

vagy

modszerek, tanuloi

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moédszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuldi tevékenység szervezeti

Alkalmazando6 eszkozok és

5 kerete
Sorszam modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1 magyarazat X
2 kisel6adas X
3 megbeszélés X
4, hazi feladat X
5. dokumentacid készités X X
. , ., miuveleti szimulacids
6 szimulacio X
szoftverek
7. projekt X
45.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) .
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal
12. vezetett feldolgozasa X X
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4, . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa




16, Informacm}( 6nallé X
rendszerezése
17 Informacm}( feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X
- kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. i i X
munkavégzes iranyitassal
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1, Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
4.2. .
szempontok alapjan
5. Vizsgalati tevékenységek korében
51 Vegye§2f3t1 laboratoriumi X X
alapmérések

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

5. Miiszaki és iranyitastechnikai ismeretek tantargy 134 6ra

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy a gyogyszeripari szakember miiszaki ismereteit erdsiti. A tanuldi tevékenység
elsdsorban az elméleti ismeretek elmélyitését, az eszk6zok és modszerek megértését,
hasznalatuk elsajatitasat célozza.

A feldolgozas mddja igazodik a képzdhelyek helyi sajatossdgaihoz és lehetdségeihez, és
ezzel - attételesen - a képzoOhelyi kdrnyezet ipari igényeihez. Ennek alapjan a képzés
helyszine akar szaktanterem, akar a szakkozépiskoldban kialakitott mérészoba, akar a
kapcsolatban 4116 vallalat, gyar megfelelden kialakitott és felszerelt gyakorlohelye is lehet.
Ez utébbi esetben az egyes témakorokhoz a helyi tantervben a lehetdségek figyelembe
vételével gyakorlati tevékenység is tervezheto.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai fizika, miiszaki és iranyitastechnikai gyakorlat

5.3. Témakorok

10. évfolyam
5.3.1. Meéréstechnika 10 ora
Meéréstechnikai alapfogalmak: mérés fogalma, eredménye.
A mérés pontossdga, mérési hiba, mérési atlag és szoras fogalma.
Mérdmiiszerek alapvetd tipusai.
Hagyomanyos méromiiszerek, szamlap tipusok, pontossag, osztdlypontossag fogalma.



Digitalis mérodmiiszerek kialakitasa, alkalmazasa
Villamos mennyiségek ¢€s teljesitménymérd miiszerek
Meérési adatgyijté rendszerek jellemzd tulajdonségai.

10. évfolyam

5.3.2. Iranyitastechnikai alapfogalmak 16 ora
A digitalis mérési adatgytijtés elve és eszkozei, kapcsolodas szamitogépekhez.
ErzékelSk és jelatalakitok tipusai, fesziiltség, aramerdsség és ellenallas érzékelSk. Az
ipari jelszint tartomanyok (szabvéanyok, "¢16nullds" rendszerek.
Ellenallds homérdk és termoelemek alkalmazasa, kapcsoldsa, kapcsoldédasuk az
elektronikus mérokorokhoz, mérési adatgyiijtokhoz. Homérdk hitelesitése
Elektronikus erémérdk, nytlasmérd bélyegek alkalmazasa.

10. évfolyam

5.3.3. Szabdlyozas 20 ora
Szabalyozas alapfogalmai: szabéalyozott szakasz, szabalyz6 berendezés, szabalyozott
jellemzd, alapjel, zavar
Szabalyozas matematikai alapjai
Szabalyozastechnikai alapismeretek, nyilt és visszacsatolt iranyitasi korok.

Gyakorlati megvalositas vegyipari kornyezetben: szintszabalyozas,
mennyiségszabalyozas, nyomasszabalyozas, homérséklet szabdlyozas, kaszkad
szabalyzasok.

Ipari folyamatiranyité rendszerek
A PLC technologia alapjai, programozhat6 vezérlési rendszerek miikddési elve, f6bb
tulajdonsagaik. Az érzékeld (eseményfigyeld) és vezérld utasitasok tartalma.

10. évfolyam
5.3.4. Szerkezeti anyagok és tulajdonsdagaik 13 ora
Szerkezeti anyagok fizikai tulajdonsagai, csoportositasuk
Fémes szerkezeti anyagok ¢és kiilondsen a vas- és acélfajtak jellemzdi
Nem fémes szerkezeti anyagok, szigetelok jellemzi
A terhelés fogalma, hatasa a szerkezeti anyagokra
Terhelést okozo6 fizikai hatasok jellemzdi (erd, nyomads, nyomaték stb.)
A szerkezeti anyagok kivalasztasanak szempontjai
A korr6zi6 és a korrozio-védelem fogalma, tipusai
Aktiv és passziv korrozid-védelem
Szerkezeti elemek korrozio-védelme 6tvozéssel, kiillonleges bevonatok készitésével

10. évfolyam

5.3.5. Gépelemek, forgomozgas dtvitel gépei 13 ora
Gépek, gépelemek, alkatrészek fogalma, megkiilonboztetésiik, csoportositasuk
Miiszaki abrazolas alapjai
A szabvanyositas fogalma, miiszaki rajzi szabvanyok, térbeli és vetiileti abrazolasok
A vetlileti €s metszeti abrazolas célja, Iényege, egyszerisitései, jelképes abrazolas -
rajzi jelképek szerkezeti és folyamatabrakon
A méretmegadas alapvetd szabalyai, méretaranyok és rajzi méretezés
Folyamatabrék célja, jellemzdi, olvasasa - a folyamatok értelmezése
Oldhat6 és nem oldhato kotd és tamasztd gépelemek.
Miiszaki abrazoléas gyakorldsa az egyszerii gépelemek témakorébol
Tengelyek, tengelykapcsolok és csapagyak



Az er6gép €s munkagép kapcsolata
Hajtomiivek célja, tipusai

11. évfolyam
5.3.6. Folyadékok aramlasa, szallitasa 21 ora
A szallitas fogalma, célja, fobb jellemzoi
Szilard, folyadék és gaz halmazallapoti anyagok szallitdsanak elvi alapjai
A szallitas eszkozei.
A folyadék- és gazszallitds gépei: szivattytk, ventilldtorok és kompresszorok fobb
tipusai, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi teriiletiik, gépi jellemzdik.
A folyadékszallitas energiaigénye, a hasznos szallitasi teljesitmény és a hatasfok
fogalma, meghatarozasa és jelentOsége.
Elegyek ¢és keverékek hdcseréje, levegd hdcsere.
Ipari hécseréldk, fiit6- és hiitérendszerek mitkodése.

11. évfolyam
5.3.7. A héadtadas alapjai, kozvetlen és kozvetett hocsere 21 ora
A hdatadas célja, feladata, feltételei. A hdmérséklet, fajhd, hdtartalom, atalakuldsi hé
fogalma, mértékegysége, hotani tablazatok, mint adatforras
A héaramlés kialakuldsa, terjedésének modja: atadés, vezetés, sugarzas
A kozvetett hdcsere fogalma, jellemzé megvaldsulasi modjai
A kozvetett hdcsere fogalma, tipuskésziilékei

11. évfolyam
5.3.8. Tarolas, anyag-elokészités, elvdlasztas miiveletei 20 ora
Folyadékok és gazok tarolasara hasznat tartdlyok tipusai, kialakitdsa A témakor
részletes kifejtése
Szilard anyagok apritasa, ipari és laboratériumi apritd berendezések
Szilard, szemcsés halmazok osztalyozasa, szitalas, szétvalogatas
Szilard, szemcsés halmazok és folyadékok keverése, keverd berendezések
Vegyipari keverds késziilékek fobb tipusai, szerkezeti jellemzdje és miikodése
Heterogén rendszerek mechanikai szétvalasztasanak elve
Ulepités, iilepitdk késziilékeik és alkalmazasuk
Szakaszos ¢s folyamatos ipari szlirOberendezések
Mechanikus gaztisztitd, porlevalaszto késziilékek
Fluidizacioés berendezések

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

5.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti

Alkalmazott oktatasi Alkalmazandé eszkozok és

Sorszém modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiseldadas X
3. megbeszélés X




5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal
L2 vezetett feldolgozasa X X
13, leasott szveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16, Informacm}( 6nallo X
rendszerezése
17 Informac10}< feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges eldadas egyéni
o felkésziiléssel
26. Tapaszta}latok Ptolagos X X
ismertetése szoban
27 Tapaszta}latok }1elyszm1 X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X X
3.3. rajz készités targyrol X X X
3.4. rajz kiegészités X X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X X
4, Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. AR X
munkavégzEs iranyitassal
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
51 Géprendszer megﬁgyelese adott X X
szempontok alapjan
59 Feladattal vezet’ett X X
szerkezetelemzés
53 Uzemelem’hlbak szimulalasa és X X
megfigyelése




Adatgytjtés géprendszer

5.4. i o
lizemelésérol

<<l

5.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



6. Szakmai fizika tantargy 180 éra
6.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsdnak célja az alapvetd fizikai fogalmak, ismeretek, torvények
kozvetitésével hatteret biztositani a szakmai elméleti és gyakorlati ismeretek és képességek
kialakitasahoz. Fejleszti a tanuld problémafeltiré és problémamegoldd készségét,
természettudomanyos szemléletét, megalapozza a szakmai elméleti és gyakorlati
tantargyak tanuldsat. A tanuld a tanultakat képes legyen alkalmazni a gyogyszeripari
miuszaki feladatok megoldasaban.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai fizika, miiszaki és iranyitastechnikai ismeretek

6.3. Témakorok

9. évfolyam
6.3.1. Mennyiségek, mértékegységek, datvaltasuk 18 ora

Mennyiségek
ST alapegységek
Szarmaztatott mértékegységek
Prefixumok
Sl-n kiviili korlatlanul ill. korlatozottan hasznalhaté mértékegységek

9. évfolyam

6.3.2. Kinematikai alapfogalmak 22 ora
Egyenes vonall egyenletes mozgas: Ut, Sebesség, atlagsebesség, gyorsulas
Szabadesés, nehézségi gyorsulés
Forgdmozgasok
Osszetett mozgasok

9. évfolyam
6.3.3. Erével kapcsolatos ismeretek 23 ora
Newton torvényei
Tehetetlenség torvénye
Er6, nyomaték, egyensuly
Erd torvények
Nehézségi erd hatasa
Tapadasi és cstiszasi surlodas
Newton gravitacios torvénye
Kolcsonhatas torvénye

Q. évfolyam
6.3.4. Munka és teljesitmény 22 ora
Fizikai munkavégzés és teljesitmény
Energia fajtak
Energia megmaradas torvénye
Energia és egyensulyi allapot
Teljesitmény atvitel forgd rendszereknél

Q. évfolyam
6.3.5. Folyadékok és gazok mechanikdja 23 ora
Hidrosztatikai és aerosztatikai ismeretek



Légnyomas ismerete

Hidrosztatikai nyomas, alkalmazasa hidraulikus gépek esetén
Felhajtoerd, feliileti fesziiltség

Folyadékok és gadzok aramlésa, kontinuitési egyenlet

Az aramlo kozegek energidja

10. évfolyam

6.3.6. Elektrotechnikai alapok 20 ora
Elektrosztatikai alapjelenségek.
Elektromos kolcsonhatas.
Elektromos t6ltés, Coulomb torvénye, toltés eloszlas, fesziiltség, potencial,
Kondenzatorok, kondenzator energiaja A témakor részletes kifejtése

10. évfolyam
6.3.7. Egyenaram, valtoaram 27 ora
Elektromos aram fogalma
Ohm torvénye
Elektromos munka, elektromos teljesitmény, elektromos héhatasa
Ellenallasok
Elektromégneses tér
Valtéaramu aramkorok
Elektromos energia ejtése

10. évfolyam
6.3.8. Optikai ismeretek 15 ora
Fény, mint elektromagneses hulldm, terjedése, fénysebesség, fénytorés
Interferencia, polarizacio, fehér fény szinekre bontasa
Fénytani mérések elve

10. évfolyam
6.3.9. Hangtani alapfogalmak 10 ora
A hang, mint a térben terjedd hullam.
A hang fizikai jellemz0i, alkalmazéasok: hallasvizsgalat.
Hangszerek, a zenei hang jellemzdi.
Ultrahang és infrahang.
Zajszennyezddés fogalma

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

6.5. A tantiargy elsajatitisa sorian alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i
tevékenységformak (ajanlas)

Ajanlott a felfedezéses tanulas alkalmazdasa a gondolkodds fejlesztésére. A szakmai
tantargyak koncentracioja kiemelt hangsulyt kapjon.



6.5.1. A tantirgy elsajititisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam ) kerete .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, ksérletek bemutatasa X X Fizika kisérletezés eszkozei
A fizikai jelenséget
5. szemléltetés X bemutat6 szemléltetd
eszk6zok, mérdeszk6zok

6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . e
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszk6zok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal
12, vezetett feldolgozasa X X X
13, leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
15, Hallott szoveg feladattal vezetett X X X
feldolgozasa
16, Informacm}( 6nallo X
rendszerezése
17 Informacm}( feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint(i X
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoxrfeg.c.es’eloadas egyéni X
felkésziiléssel
24 T[apasztglatok Ptolagos X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X | X X
4. Komplex informaciok kérében
Elemzés készitése
4.1 tapasztalatokrol X X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. PR X
munkavégzes iranyitassal




5.4, Csoportos versenyjaték I | X | |
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Feladattal vezetfztt X
szerkezetelemzés

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
11782-16 azonosito szamu

Kémiai feladatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11782-16 azonositd szamu Kémiai feladatok megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

an
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Vegyi anyagokat azonosit tulajdonsagaik,

halmazallapotuk, csomagolasi informaciojuk, X X

biztonsagi adatlapjuk (P és H (EUH)

mondatok) alapjan.

Anyagmennyiség laboratoriumi vizsgalaton

alapul6 meghatarozasaval kapcsolatos X

szamitasokat végez.

Oldatok, keverékek készitésével kapcsolatos X X

egyszerl szamitasokat végez.

Egyszer(ibb szervetlen és szerves kémiai X X

reakcidkat a gyakorlatban alkalmaz.

Szakmai szamitasokat végez a kiindulasi

anyagra, reagensekre, oldoszerekre, X X

végtermékre és egyéb segédanyagokra
vonatkozoan.

Kémiai, fizikai, fizikai kémiai és muszaki
szabvany tablazatokat hasznal.

Hasznalatra el0késziti a laboratoriumi
eszkozoket, miiszereket, a recept szerinti X
reagenseket, oldatokat, segédanyagokat.

Vizsgalatra elokésziti a mintat (apritas, oldas,
homogenizalas, torzsoldat készités stb.).

Alapvet6 fizikai méréseket végez (tdmeg-,
térfogat, hdmérséklet, stirliség, olvadaspont, X
forraspont).

El6irt 6sszetételii oldatokat és mérdoldatot
készit, meghatarozza a pontos koncentraciot.

El6késziti és Osszeszereli a feladathoz
sziikséges eszkozoket, késziilékeket.

SZAKMAI ISMERETEK

Kémiai és fizikai mennyiségek fogalma, az SI
alapjai, mértékegységek és atvaltasuk.

Reakcid egyenletek tartalma, felépitése és
alkalmazésa kémiai szamitasoknal.

Oldoszerek tulajdonsagai, oldas folyamata.

Oldatokkal, keverékekkel kapcsolatos szamitasi
feladatok megoldasa.

Altalanos, szervetlen és szerves kémiai
ismeretek.

Halmazallapotok jellemz6 tulajdonsagai. X X X
Halmazallapot-valtozasok jellemz6
paraméterei.




Folyamatabrék, jelképes és egyszertsitett

abrazolasok értelmezése, kiilonos tekintettel a X
gyogyszeripari alkalmazasokra.
Szervetlen anyagok fizikai és kémiai

. L. X X
tulajdonségai.
Olvadaspont, forraspont, torésmutat6 fogalma X
¢és meghatarozasa.
Tomeg-, térfogat, hdmérséklet €s nyomasméro
eszk6zok, miiszerek miikddése.
Laboratoriumi eszkdzok hasznalata, X
berendezések miikddése.

SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szoveg megértése irdsban és szoban, X X
egyszerl kémiai szamitasok értelmezése.
Legfontosabb mértékegységek értelmezése,
nagysagrendi atvaltasa (tomeg, térfogat, X X
hosszusag, tdmeg- és térfogataram, munka,
energia, teljesitmény).
Reakcioegyenlet megértése, olvasasa,
értelmezése, anyagi tulajdonsagok jellemzése X X
halmazallapot szerint.
Laboratorium eszkdzok hasznalata. X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X X X
Onallésag X X X
Szorgalom, igyekezet. X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Motivalhatosag X
Fogalmazo készség X X
Kommunikacids rugalmassag. X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X X
Lényegfelismerés (1ényeglatas) X X X
Figyelem 6sszpontositas. X X X




7. Laboratériumi gyakorlat tantargy 484 ora

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanul6 az évkozi gyakorlat keretében megismerkedjen
a laboratoériumban hasznalatos eszkdzokkel, azok szakszerti hasznalataval. Megismerje a
vegyszerek biztonsagos kezelését, tarolasat. Tudjon oldatot késziteni, fizikai jellemzoket
mérni, méréeszkozokkel méréseket végezni. Gondoskodjon a laboratorium altalanos
rendjérol, képes legyen kémiai és fizikai laboratoriumi méréseket elvégezni. Tartsa be és
alkalmazza a kornyezetvédelmi eldirasokat és szabvanyokat. A tanuld képes legyen a
laboratoriumban szervetlen és szerves készitményeket eldallitani, elokésziteni a recept
szerinti reagenseket, oldatokat, segédanyagokat, 0sszeszerelni a preparatum elkészitéséhez
sziikséges eszkozoket, késziilékeket, végrehajtani a reakcidt és a termék kinyerése
érdekében a megfeleld elvalasztasi és tisztitasi miiveleteket elvégezni. A tanuld ismerje az
eléallitott szervetlen anyagok mindségi ellendrzésének lehetdségét, képes legyen anionok,
kationok kimutatdsara. A tanul6 megismerje a minta el6készités miiveleteit, képes legyen
az anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagainak ismeretében klasszikus analitikai vizsgalatok
elvégzésre, a gyakorlati alkalmazdsok megismerése, az iparban jelentdséggel birdé mérések
attekintésére.

7.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai kémia, vegyipari biztonsag, kémia.

7.3. Témakorok

9. évfolyam
7.3.1. Altalanos feladatok 38 dra
Bevezetés a laboratoriumi munkéba.
A laboratérium munka rendje.
Munka- és tlizvédelem, laboratoriumban hasznalt eszk6zok, vegyszerek kezelése
tarolasa.
Eszkozok, késziilékek, berendezések tisztitasa.
A keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa.
A sziikséges védofelszerelések kivalasztisa és hasznalata.
Fizikai alapmennyiségek €s jellemzOk mérése.
Tomegméres.
Térfogatméres.
Strliség meérese.
Munkahelyi koriilmények kozotti vizsgalatok. (OGY)

9. évfolyam

7.3.2. Oldatkészités 72 ora
Oldat készitése szilard anyagbol, kristalyvizes sobol, oldatokbdl higitassal, keveréssel,
toményitéssel
A készitett oldatok fizikai jellemzdinek mérése slirliségméréssel, torésmutatd
méréssel.

Q. évfolyam
7.3.3. Szervetlen prepardtumok készitése 70 ora
Laboratériumi miiveletek.



Szublimalas, kristalyositds, atkristalyositds, derités, szlrés, dekantalas, hiités,
melegités, desztillalas, szaritas, izzitas.

Szervetlen anyagok eldallitasa.

A preparatumokhoz sziikséges anyagok jellemzdinek megismerése.

A preparatum-készitéshez  sziikséges eszkozok  kivalasztasa, késziilékek
Osszeszerelése.

A kiindulasi anyagok el6készitése.

Meérési leiras alapjan a preparatumok elkészitése.

10. évfolyam

7.3.4. Mindségi elemzés 45 ora
Kvalitativ vizsgalatok.
Fontosabb kationok és anionok kimutatésa jellemz6 reakcidikkal vagy langfestéssel.

10. évfolyam

7.3.5. Titrimetria 135 ora
Vegyipari anyagok mintavétele, a minta elokészitése.
Kornyezeti elemek mintavétele, a minta el6készitése.
Térfogatos analizis.
Bevezetés a sav-bazis-, komplexometrids, csapadékos, permanganometrias,
jodometrias titralasokba.

11. évfolyam
7.3.6. Szerelési gyakorlat 31 ora
Eszk6zok, késziilékek, berendezések tisztitasa.
A sziikséges védofelszerelések kivalasztisa és hasznalata.
Laboratoriumi gyakorlatok elokészitése.
Desztillald berendezések Osszeallitasa: 1égkori desztillalo, vakuumdesztillalo,
vizgbzdesztillalo.
Reaktorok (reakcidedények) felszerelése.
Hiitési, melegitési eszkozok.
Szirok, elvalasztasra alkalmas eszk6zok.

11. évfolyam

7.3.7. Szerves prepardtumok eléallitasa és ellendrzése 62 ora
Kiindulési anyagok veszélyességi és biztonsagi jellemzdinek megismerése.
Kiindulasi anyagok el0készitése.
Adott preparatumhoz a késziilék dsszeszerelése.
Meérési leiras alapjan preparatum elkészitése alapfolyamatok és laboratoriumi
miveletek alkalmazéséaval.
Preparatumok ellendrzése.
Ellendrzés olvadaspont-méréssel, refraktometrids ellenérzé méréssel, vékonyréteg
kromatografiaval.

11. évfolyam

7.3.8. Bioldgiai vizsgalatok 31 ora
Biologiai vizsgalatok
Egyszerli mikrobiologiai miiveletek taptalajkészités, sterilizalas, oltas, szélesztés
Mikroszkopikus vizsgalatok
Metszetek, kaparékok, kenetek készitése, festések alkalmazasa a vizsgalatoknal



7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Vegyészeti és biologiai laboratorium megfelel6 felszereléssel

7.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam ) kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. elbeszélés X

3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X
7. szimulacio X
8. hazi feladat X

9. gyakorlati munka X X

7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . e
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencidlasi modok) Alkalmazandg e’szkozok e
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
15, Hallott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
16, Informacm!( onallo X
rendszerezése
17 Informac10!< feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X X
Valaszolas irdsban mondatszintii
2.3. .y X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X
Szoveges eldadas egyéni
2.5. felkésziiléssel X
Tapasztalatok utélagos
2.6. . ; . X
ismertetése szoban




Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformék korében
Informéciok rendszerezése
3.1 mozaikfeladattal X X
Kiscsoportos szakmai
3.2 P X
munkavégzEs iranyitassal
4. Vizsgalati tevékenységek korében
41 Vegye§z:st1 laboratoriumi X X
alapmérések
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Onall6 szakmai munkavégzés
5L feliigyelet mellett X X
Onall6 szakmai munkavégzés
5.2. . L X
kozvetlen iranyitassal

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

8. Szakmai kémia tantargy 314 ora

A tantargy tanitasanak célja

A tantirgy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megértésék a kémiai A4ltalanos
torvényszerliségeket €s az igy szerzett ismereteiket alkalmazzak a vegyipari folyamatok
megértésében, a vegyipari miiszaki feladatok elvégzésében. A tanuld minél tobb olyan
kémiai anyag tulajdonsdgaival ismerkedjen meg, amelyekkel a kornyezetiikkben €s az
iparban is taldlkozhat. Ismerje meg a kiillonb6zd szervetlen és szerves vegyiiletek
szerkezetiikb6l adodo fizikai és kémiai tulajdonsagait, eléforduldsuk, felhasznalasuk,
laboratériumi és ipari eldallitasuk lehetdségeit, hétkdznapi, ipari €s kornyezetvédelmi
vonatkozasait. A tanuld megismerje, megeértse €s alkalmazza a természettudomanyos
vizsgalati mddszereket a tanulokisérletek elvégzése vagy tervezése sordn. A tanuld képes
legyen az ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a kémiai és fizikai laboratoriumi
kisérleteket elokészitésében ¢és elvégezésében. A tanuld rendelkezzen olyan
kompetencidkkal, amelyekkel alkalmassd valik a gyakorlatban reagensek oldatok,
segédanyagok fizikai, kémiai tulajdonsdgainak ismeretében azok kivalasztasara,
elokészitésre a laboratdriumi vagy technoldgiai eljarasokhoz.

8.1. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti kémia, laboratoriumi gyakorlat, vegyipari biztonsag.

8.2. Témakorok
9. évfolyam
8.2.1. Altaldnos kémia alkalmazdsa 144 ora

Az atomok, molekuldk, ionok felépitése és szerkezete.
A periddusos rendszer és hasznalata.
Ionok képzddése atomokbol.
A molekuldk, képzddésiik, felépitésiik, polaritasuk.
Kémiai kotéstipusok.
A kotéstipusok azonositasa.



Anyagi halmazok, kdlcsonhatasok.

Oldatok.

A kémiai atalakuldsok, kémiai reakciok altalanos jellemzése.
A kémiai reakciok jellemzoi csoportositasa.

A kémia reakcidk energia valtozasa, termokémiai fogalmak.
A kémiai egyenletek szerkesztése.

Tanulokisérletek.

10. évfolyam
8.2.2. Szervetlen kémia alkalmazdsa 66 dra
Nemfémes ¢és fémes elemek és vegytileteik jellemzésének szempontjai.
Anyagszerkezet, halmazszerkezet, racstipusok.
Fizikai tulajdonsagok.
Szin, halmazallapot, oldhatdsag, stirliség, elektromos vezetés.
Kémiai tulajdonsagok.
Fontosabb reakciok.
El6fordulas a természetben (elemi allapotban, vegyliletekben).
Ipari és laboratoriumi eldallitas, felhasznalas, kornyezeti hatasok.
Nemfémes elemek és vegyiileteik.
A hidrogén és tulajdonsagai.
Nemesgazok és tulajdonsagaik.
A halogénelemek ¢és vegyiileteik jellemzdi.
A viz, mint oldoszer.
A természetes vizek, vizkeménység.
A kén és a kénsav vizsgalata, és jellemzoi.
A nitrogén, és vegyiileteinek vizsgalata, jellemzdi.
A szén, szén-dioxid €s a szénsav jellemz0i.
Fémek és vegyiiletek.
A fontosabb alkali- és alkalifoldfémek és vegyiileteik jellemzoi.
A p-mezd fémei: aluminium, 6n, 6lom és vegyiileteik.
A d-mez6 fémeinek atomszerkezete és tulajdonsagaik.
Fémek korréziovédelme.
Tanulokisérletek és kapcsolddo szamitasok szervetlen elemekkel és vegyiileteikkel.

8.2.3. Szerves kémia alkalmazdsa 73 ora
10. évfolyam 42 ora
A szénatom kiilonleges tulajdonsagai, a szénvegyiiletek nagy szama, a szénvegyiiletek
csoportositasa.

A szénhidrogének Osszetétele és csoportositas.

Az alkanok fizikai és kémiai tulajdonséagai.

A foldgéz és a kdola;.

A cikloalkanok.

Alkének, fizikai €s kémiai tulajdonsagok.

Tobb kettds kotést tartalmazo szénhidrogének. Butadién, izoprén.
A kaucsuk és a gumi.

Az alkinek. Az acetilén fizikai és kémiai tulajdonsagai.
Aromas szénhidrogének, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
Halogéntartalmu szénvegyiiletek és reakcioik.

Gyakorlati szempontbol fontos halogénezett szénhidrogének.



11. évfolyam 31 ora
Oxigéntartalmu szénvegytiletek.

Az alkoholok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
A fenolok.

Az éterek, éterképzodés.

Az aldehidek, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
A ketonok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.

A karbonsavak, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
Az észterek, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
Zsirok, olajok.

Mososzerek.

Az aminok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
Nitrogéntartalmu heterociklusos vegytiletek.

Az amidok, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.

A szénhidratok.

Fontosabb monoszacharidok.

Diszacharidok és poliszacharidok.

11. évfolyam
8.2.4. Szervetlen és szerves kémia kornyezetiinkben 31 ora
Altalanos kémiai fogalmak rendszerezé ismétlése.
A periodusos rendszer és a beldle leolvashat6 tulajdonsagok.
A kotések, kotéstipusok, halmazszerkezet és kapcsolata a fizikai tulajdonsagokkal.
A kémiai reakciok tipusai, feltételei.
A pH szamitésa.
Légkori gazok.
Természetes sszetevok kémiai jellemz0i: N2, Oz, CO2, H20, nemesgazok.
Szerves ¢€s szervetlen 1égszennyezd gdzok ¢és forrasaik, kémiai jellemzdik: O3, SOq,
NO, NO2, CO,, CO, metan.
Légszennyezdk kornyezeti hatdsa: tiveghazhatas, savas es6, szmog, 6zonréteg
A viz kornyezeti és ipari jelentdsége.
A természetes viz Osszetétele.
A vizszennyez6 anyagok.
A viz felhasznélésa.
Szervetlen kémiai anyagok.
Epitdanyagok: mész, gipsz, cement.
Szervetlen és szerves haztartasi anyagok.
Savak, lagok és sok hasznalata, ipari jelentdsége.
Fémek, nemfémek és vegyiileteik vegyipari jelentosége.
Szerkezeti anyagok és tulajdonsagaik.
A korroziovédelme célja, fbb eljarasai. Szerves kémiai anyagok.
Szénhidrogének ipari és hétkdznapi jelentdsége
Kodolaj el6fordulésa, feldolgozasa, petrolkémiai jelentdsége.
Ipari alapanyagok és oldoszerek jellemzoi.
A szénhidratok ¢€s fehérjék bioldgiai jelentdsége, eléfordulasa a kérnyezetiinkben.
Miianyagok és monomerjeik.
A gumi jellemzdi.
Megujuld és nem megujuld energiaforrasok.
Ipari technologiak energia forrasa.



8.3. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tanterem

8.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

8.4.1. A tantirgy elsajititisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

At 161 tevék < ti
, Alkalmazott oktatdsi anuiot tevexenyseg szetvezelt Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. elbeszélés X
3. megbeszélés X X
4, szemléltetés X X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X
7. szimulacio X
8. hazi feladat X
8.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nalld X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal
12 vezetett feldolgozasa X X
13, leasott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16. Informac10}< 6nallo X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
290 V’ala’szolas irasban mondatszintii X X
kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges eléadas egyéni
2.4. felkésziiléssel X
25 jl"apaszta}latok Ptolagos X X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében




Elemzés készitése
3.1 tapasztalatokrol X
Jegyzetkészités eseményrol
3.2. Ay -
kérdéssor alapjan
3.3. Utolagos szobeli beszamold X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o , X
szovegfeldolgozas
42 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
4.3. P X
munkavégzés iranyitassal
4.4. Csoportos versenyjaték X

8.5. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

9. Vegyipari biztonsag tantargy
9.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulé megismerje és alkalmazza a munkavédelmi,
tlizvédelmi és kdrnyezetvédelmi ismereteiket a gyakorlati munkaja soran. Legyen tisztaban
az altalanos munkavédelmi szabalyokkal, fokuszaljon a vegyipariban kiilonds figyelmet
érdemld biztonsagos munkavégzés feltételeire. Ismerje meg a vegyi anyagok kornyezetre
gyakorolt hatdsat, a kornyezeti szennyezések okozta kéarokat, a hulladékgazdalkodast, a
vegyi katasztrofak elkeriilésének lehet6ségét, annak kezelési modjat. Képes legyen
ismereteit a gyakorlatban alkalmazni, betartani és beosztott munkatarsaival betartatni az

munkavédelmi,

lizemre,

gyartdsi  folyamatokra

vonatkozo

kornyezetvédelmi, zajvédelmi rendszabalyokat.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Munkavédelmi alapismeretek

9.3. Témakorok

9.3.1.

Munkavédelem

9. évfolyam
A munkavédelem kialakulédsa, fogalma, célja, alapkérdései vegyipari vonatkozasai.
A munkavédelem teriiletei.

A munkavédelmi szabalyozas rendszere, hatosagi feliigyelet.

A munkavédelem és a szabvany.
Munkavédelmi oktatas tipusai, tartalma.
Sulyos munkabalesetek.
A stlyos balesetek nyilvantartasa, kivizsgalasa, jelentési kotelezettség.
Specialis biztonsagi szin- €s alakjelek, szindinamika.
A munkahelyek biztonsagos
munkatertiletekre.

Fiités és szelldztetés.

Munkahelyi klima, klimatényezok.

kialakitasa

tizrendészeti,

tekintettel

a

170 ora

52 ora

30 ora

vegyipari

jellegli

Munkahelyek megvilagitasa és a vilagitassal szemben tdmasztott. kovetelmények.
A vibracio6 és az ellene valo védekezés.



A sugarzas kialakulasa, tipusai, a védekezés lehetdségei.

Teenddk nukledris katasztrofa esetén.

Veszélyes anyagok fogalma, kémiai jellemzoi.

Biztonsagi adatlap, H- és P-mondatok, veszélyjelek és piktogramok (CLP-torvény).
Meéreg, mérgezések fogalma, letalis dozis, a méreg tdmadasi pontja.

Mar6 anyagokkal torténd munkavégzés veszélyei, védekezés balesetek ellen.
Veszélyes anyagok szallitdsa kozuton és vasuton — veszélyes anyagokbesorolasa,
Kemler-szam, veszélyességi barcak, teendék baleset bekovetkezésekor.

Veszélyes anyagok tarolasanak szabalyai.

Vegyipari katasztrofak és az elkertilés lehetdségei.

Kockéazatértékelés, a kockazatcsokkentés lehetdségei.

11.évfolyam 22 ora
Gépek ¢és berendezések biztonsagtechnikja.
A villamossag biztonsagtechnikaja — az aram hatésai, az élettani hatas. stlyossagat
befolyasold tényezdk, az dramiités kdvetkezményei.
Az aramiités kialakulasanak lehetoségei.
Erintésvédelem.
Villamvédelem.
Nyomastarto edények és berendezések.
Egyéni véddeszkozok kategoridi, tanusitasa, torvényi hattér.
Egyéni véddeszkozokkel szemben tamasztott kovetelmények, a kivalasztas
szempontjai.
Munkaegészségiigy fogalma, felosztasa, vegyipari vonatkozasai.
Munkaélettan.
Foglalkozasi artalmak és betegségek, az elleniik vald védekezés.
Orvosi alkalmassagi vizsgalatok.
Elsdsegélynytjtas (mechanikai sériilések, vérzések, torés, ficam, égés, mérgezés, sav
¢és lugmaras, villamos dram okozta sériilések ellatasa, jraclesztés).
Foglalkoztatasi feltételek.

9.3.2. Tiizvédelem 50 ora
9. évfolyam 6 ora
A tlizvédelem fogalma, feladatai.
Jogszabalyok, a tlizoltosag iranyitéasa, a tiiz elleni védekezés szabalyozasa.

10.évfolyam 24 ora
Tlizoltosagok.
Altalanos tiizvédelmi alapfogalmak (égés, robbanas, gyulladaspont).
Tlizvédelmi szabalyzat, tlizriad6 terv.
Thzvédelmi oktatas a tliz jelzése.
Tlizveszélyességi osztalyok.
Thzvédelmi fokozatok.

11.évfolyam 20 ora
A tlizveszélyes anyagok hasznalatara vonatkoz6 szabalyok, tlizveszélyes
tevékenység.
A tlizoltas modjai.
Thzoltd anyagok és eszkdzok.
A kézi tiizolto késziilékek hasznalata, a rajtuk talalhat6 jelzések értelmezése.



Viselkedési szabalyok tliz esetén.

9.3.3. Kornyezetvédelem 68 ora

10. évfolyam 48 ora

Vegyi anyagok kornyezetre gyakorolt hatasai.

Kornyezetvédelemre vonatkozé eldirasok, jogszabalyok.
Kornyezetvédelmi hatdsagok.

Levegdszennyezok.

Kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxidok.

Szén-monoxid, szén-dioxid, szénhidrogének.

Egyéb szerves vegyiiletek, halogének, hidrogén-halogenidek, porok, flistok.
Vizszennyezok.

Savak, lugok, mérgezd anionok.

Nehézfémek, novényveédo szerek.

Oldoszerek, olajok, olajos anyagok.

Bioldgiailag lebonthat6 szerves anyagok (KOI, BOI), fert6z6 anyagok.
Fizikai hatasok.

HOsugarzas.

Zaj és rezgés.

Sugarszennyezés.

11. évfolyam 20 ora

Hulladékgazdalkodas.

A haztartasban és a termelésben keletkezd, kornyezetre veszélyes hulladékok fajtai.
Veszélyes hulladékok kezelése, tarolasa, megsemmisitése, ujrahasznositsa.

A hulladékok Ujrahasznositasdnak lehetoségei.

Az elkiilonitett hulladékgyiijtés.

A milanyagokkal, biologiai lebomlasukkal, Gjrahasznositasukkal, felhasznalasukkal és
eldallitasukkal kapcsolatos problémak.

A fémek, a millanyagok, a papir nyersanyagokként vald tjrahasznositasanak
lehetdségei

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

9.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti

Alkalmazott oktatasi Alkalmazandé eszkozok és

Sorszam , kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X

2. elbeszélés X

3. megbeszélés X X

4. szemléltetés X X

5. projekt X X

6. kooperativ tanulas X

7. szimulécio X

8. hazi feladat X




9.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16, Informacm}( 6nallo X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
29 Vilaszolas irasban mondatszintli X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa
24 Szoveges eldadas egyéni
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
25. . o X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.6. . , , X
ismertetése szoban

9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Harom évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
1/9. évfolyamot kovetden 140 ora
2/10. évfolyamot kovetden 140 6ra

Az 0Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszdm, amelynek
keretében az 0sszes felsorolt elemet kotelezden oktatni kell az déraszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Az 1/9. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
A laboratoriumokban alkalmazott ellendrzo vizsgalatok végzése, a laboratériumban
hasznalatos eszkozok szakszeri hasznalata. A laboratériumi gyakorlat tantargy
keretében tanitott szakmai tartalmak munkahelyi kdrnyezetben torténd ismétlése,
gyakorlasa.

A 2/10. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
A gyogyszergyari laboratériumokban alkalmazott ellendrzd vizsgalatok végzése, a
laboratoriumban hasznalatos eszk6zok szakszerti hasznalata. A laboratdriumi
gyakorlat és a gyodgyszergyartasi gyakorlat tantargyak keretében tanitott szakmai
tartalmak munkahelyi kdrnyezetben torténd ismétlése, gyakorlasa.
Az alabb felsorolt feladatok koziil ajanlott valasztani az adott gyakorlohely
adottsagainak megfelelden laboratoriumi vagy lizemi teriileten:
— fizikai jellemzdk vizsgélata,
- oldatkészités,
— kémiai jellemzdk vizsgalata,
— analitikai vizsgalatok,
— preparatum készités,
— biologiai vizsgalatok,
— gyartasi folyamatokban vald részvétel féliizemi, vagy lizemi koriilmények

kozott.



